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Canute da refrokGssement rapide pour plats cuisines. 



(^7) CeOuto de refroidissement rapide pour plats cuisines com- 
portant une enceinte 50 etanche munie d'une porta 3 pour 
iritroduire et extraire les plats cuisines, des moyens mecani- 
ques 1 pour engendrer des trigones, des moyens de ventilation 
2 de rencemte pour tomogeneiser la temperature de renceirrte 
50. et des moyens 13 pour rejeter vers rexterieur de fenceinte 
les calories extraites des plats cuisines a refrokfir. 
La ceflule seton nnvention est caracterisee en ce quelle 
^ comporte en outre des moyens cryogeniques d*appoint 4, 6, 9, 
^ 10 pour engendrer des trigones et des moyens de regulation 
™ de t e mper a ture 11 qui commandent la mise en route des 
I moyens cryogeniques 4. 6. 9. 10 lorsque la temperature dans 
rencemte est superieure a une valeur de consigne predetermi- 
0) nee. regfaMe. affichee par les moyens de regulation de tempe- 
rature 11. et r arret descfits moyens cryogeniques 4. & 9, 10 
If) lorsque la temperature descend en dessous de la valeur de 
U) consigna 

0) 

10 
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DESCRIPTION 



La presente invention oonoerne une cellule de refroidissaient 
rapide pour plats cuisines oanportant une enceinte §tanche nmnip d'une 
porte pour introduire et extraire les plats cuisines, des mqyens 
mgca n iques pour engendrer des frigories, des moyens de ventilation de 
l'enaeinte pour hcnogeneiser la tenperature de 1' enceinte, et des moyens 
pour rejeter vers l'exteroeur de 1' enceinte les calories extraites des 
plats cuisines h refroidir. 

La mi sine collective ou hospitaliere utilise aujourd'hui la 
liais on rgfrigeree dans laguelle les plats cuisinSs sent reirigeres apres 
cuisson et conserves an froid puis ranis a teiperature avant 
oonsonmation. 

Afin que les conditions d r hygiene soient respectees, la phase 
de r^grigeration doit §tre effectaiee rspidanent dans une enceinte isolee 
conforne aux normes hygieniques, la duree de reftoidissement entze la fin 
de la cuisson et 1' detention d'une temperature h coeur de + 10 °C doit 
§tre inferieure ou egale h 2 heures. 

Le materiel de reftoidissement rapide doit dene repondre h la 
fois aux exige n c es qualitatives menticainees d-dessus et aux prcblemes 
poses par la fabrication en quantity importante des plats cuisines. 

La quasi-totalit§ des produits sartant de fabrication doivent 
entrer impediaterent en cellule de refrigeration rapide. De ncmbreuses 
cuisines disposent pour oela de cellules fonctionnant selon le principe 
du froid xnecanique, mais la capacite* de traitement d'une +*>n^ relive 
est alors irrevocabletnent life h la puissance du groupe frigorifique 
install^ : ainsi, pour oertaines installations dont la puissance de 
traitement a §b§ sous^-dinensionnee par rapport h la capacite de 
production, an constate 1 ' impossibility de respecter en toutes 
circonstances les cx mt - . rdin te s liees h l'obtention d 'une temperature de + 
10 °C ^ coeur moons de deux heures apres la fin de- cuisson. 

Inversejnent, si 1'ixtilisateur est equip§ d'une cellule de forte 
puissance permettant de refroidir aisement tous les types de charges, 
ses cotits de fabrication deviennent prohibitifs pour la majarite des 
plats cuisines qu'il refroidit. 

L' invention permet d'eviter oes inconv§nients. La cellule selon 
1' invention est caracterisee en oe qu'elle ccpparte en outre des mqyens 
cryogeniques d'appoint pour engendrer des frigories et des moyens de 
regulation de tenperature qui ooranandent la mise en route des npyens 
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cryogeniques lorsque la temperature dans l 1 enceinte est superieure k une 
valeur de consigns pr6d6termii^e reglable affichee par les moyens de 
regulation de tecperature et 1' arret desdits moyens cryogeniques lorsque 
la tenperature descend en-dessous de la valeur de consigne. 
5 Selon un mode preferential de realisation, on injecte dans la 

cellule un fluide cxyogenique choisi parmi 1' azote liquide ou 1' anhydride 

rvtrhr*niqi*a liquide, 

De preference, les moyens de regulation de tenperature 
conporteront une sonde de tenperature placee a proximite* des moyens 
10 mecaniques pour engendrer les frigories. 

L' injection de fluide dans une cellule qui n'a pas €bS concue k 
cette fin, ne doit pas perturber le fonctiannement general de celle-ci. 

C'est pourquoi il est essential d'asservir 1' injection de 
fluide a une mesure de la temperature anbiante de la cellule avec une ou 
15 plusieurs valeurs de consignes d^tenninees de faoon k ne provoquer ni le 
blocage par le givre des buses d 1 injection de fluide cryogenique, ni la 
Bolifljfi nation du fluide feigorifique. 

Afin d'ameliorer le fonctionnement de la cellule, il est 
preferable de prevoir un systeme d'evacuation, forcee ou non, de 
20 l'atnosph&re de la cellule et/ou une tenparisation des pe ri odes 
d' injection de fluide cryogenique et/ou un verrouillage automatique de la 
parte de la cellule. 

Ainsi, une cellule selon 1' invention dispose-t-elle d'une 
reserve de puissance frigorifique quasiment illimitee, k laquelle il est 
25 fait appel en toute security. Le oeaLenchenent peut §tre soit manuel 
(bcuton-poussoir) soit automatique en fbnction de l'analyse d'un signal 
de tenperature donrig. (tenperature d'anbiance de la cellule ou 
temperature de produit) . 

L' invention sera mieux conprise k l'aide des exenples de 
30 realisation suivants, donnes k titre non limitatif , conjointement avec 
les figures qui representent : 

la figure 1 : une vue schematique en coupe d'un dispositif 
conforme k V invention, 

la figure 2 : une courbe de refroidissement de plats cuisines 
35 du type puree. 

La figure 1 A represents une vue de f ac e schematique de 
!• installation selon 1' invent ion. La cellule de refroidissement 50 



ccBTporte dans sa partie inferieure gauche une batter ie froide 1, nan 
detaillee sur la figure, constitute d'une batterie pour engendrer 
iriecaniquement le froid & l'aide d'un fluide de refroidissement et d'un 
canpresseur. Au dessus cette batterie froide est placee vine turbine de 
ventilation 2 (voir vue de cdte - figure IB) capable de creer une 
circulation d'air refroidi dans la cellule selon les fleches 51 et 52. 
La cellule comporte une parte d 1 entree 3 ntunie d 1 un dispositif de 
security 12 pour assurer 1' arret de 1* installation en cas d'ouverture en 
cours de refroidissement. Dans la partie sv^erieure droite de la cellule 
50 sent placees deux buses 4 d* injection de gaz froid obtenu par detente 
de gaz liquefie 10 stocke dans le ballon 9 apres passage dans les vannes 
20 et 8 et 6, assurant la detente brutale du gaz liquefiil sous pression k 
la pression atmospherique ce qui permet de vaporiser ledit gaz. Le gaz 
sous forme liquide ou gazeuse est vehicule du reservoir 9 dans la 
canalisation 6 jusqu'^ la buse 4. II est prevu une electxovanne de purge 
9 de cette canalisation. Dans la partie siqperieure droite de la cellule 
50 il est egalarent prevu une conduite d 1 Evacuation 13 qui peut §tre du 
type naturel (simple ouverture) ou force (aspiration des gaz) . A 
proximite de la batterie froide 1 est placee une sonde de tenperature 11 
relive de mani&re non representee sur la figure k des moyens 5 de 
pilotage et de regulation connus en soi. Pour une valeur reglable 
determin£e de consigne de la temperature, la teitperature de la sonde 11 
etant ccnpar§e k cette valeur de consigne, ces moyens 5 engendrent 
l 1 ouverture des electrovannes 8 et 6 de maniere k injecter du gaz froid 
dans la buse 4 lorsque la valeur mesuree par 11 est superieure k la 
valeur de consigne tandis qu'inversement cette injection est stoppee, 
e'est k dire les electrovannes fermees par les moyens 5 f lorsque la 
temperature mesuree par la sonde 11 est inferieure £ la valeur de 
consigne. 

Le dimensionnement d'une installation de moyens cryogeniques 
representes par les buses 4 et les moyens d' injection de gaz 6,7,8,20,9 
et 10, peuvent §tre simplement calcules, & partir de la formule suivante: 

q - Ps - Pm, formule dans laquelle : 
80 
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Q est le debit horaire du fluide crycgenigue injects debit 
exprime en kg/h pour l'anhydride carbonique ou en Htre/heure pour 
1 'azote liquide, 

- Ps est la puissance frigorifique maximale souhaitee expriroee 
5 en f rigories/heure , 

- Pm est la puissan c e frigorifique utile dSlivree par le groupe 
mecanique exprimee en frigories/heuze . 

Dans ce type d r installa t ion, on preferera generalement une 
injection continue au debit Q susmentionne" plutot qu'une injection de 

10 type puls6 c'est k dire ooiportant des periodes d» injection inportante de 
frigories et des periodes d'arrSt d» injection des frigories. Pour cela, 
par exenple, on pourra prevoir au niveau de la sonde de temperature deux 
valeurs de consigne, Tl et T2, avec Tl inferieur k T2. Les ncyens 5 
seront prevus de telle sorte que lors de la descente en tenperature de 

15 I'atmo^here de la cellule, on poursuive I 1 injection du fl uide 
oryogenique jusqu'& ce que l f cn atteigne la temperature Tl, valeur a 
laquelle on steppe 1' injection du fluide crycgenique. Otoutefois, on ne 
reprendra 1'injection du fluide cryogehique que lorsque la tenperature 
dans 1' enceinte sera ranootee au dessus de la valeur T2. 

20 Ainsi, ccqpte tenu de la charge utilisee et du renouvellement 

de I'atxnosphere, on pent aiseraent en deduire la puissance frigorifique 
maximale souhaitee P. 

On en detfuira ainsi le debit nebessaire pour pennettre une 
injection continue. Ox utilisera au moins une buse pour 1» injection de ce 

25 fluide cryogenique chaque buse ayant un debit Q/N N etant le noibre de 
buses utilisees. Plus souvent, an choisira N=2. Otoutefois, il est 
§galement possible de choisir des buses de debit different. Par exenple, 
les buses situees k pradrait6 des parois auront un debit superieur k 
celles situees au centre ou vice-versa, tout en maintenarrt le ia&ne debit 

30 global Q des buses. 
EXEMPUB : 

Dans une cellule de refroidissemantt de dimensions exterieures 
et carportant une batterie froide mecanique de 7,5 chevaux, on introduit 
une charge de 250 kg de puree, canditionnee en 32 plaques, & la 
35 tenperature de 70°C. La puree est generalement le plat cuisine le plus 
difficile k refroidir dans les conditions susmentionnees. 
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La oourbe de refroi rii ssement de oette charge dans la cellule 
raunie d'une batterie froide mecanique est representee sur la figure 2 
par la oourbe 1. On voit qu'au bout de deux heures de refroidissement 
dans oette cellule, la temperature & ooeur du produit est d'envircn 25 °C 
5 et que I'an n'a pas atteint ainsi le but poursuivi, a savoir obtenir une 
temperature a ooeur inferieure ou egale a. 10 °C en moins de deux heures. 
Par consequent, une te l le opIIuIp de falble puissance frigorifique est 
irrpropre au refroidissement d'une charge de puree de 250 kg. 

Selon 1' invention, la cellule decrite ci-dessus a ete equipee 

10 de moyens suppl&nenta i res tels que representes sur la figure 1. Le fluide 
cryogenique utilisfi est de 1* anhydride carbonique liquide, injects au 
mpyen de deux buses disposees selon la figure 1, oes buses pennettant un 
supplement de puissance frigorifique de 25000 frigories/heure. Aussi 
longtenps que la temperature de l 1 atmosphere mesuree par la sonde 11 est 

15 superieure h plus 5°C, on injects le fluide cryogenique, c'est-a-dire un 
debit de l'ordre de 350 kg/heure de O0 2 , ou 350 litres/heure d'azote. 

L' injection est stoppee des que la tenperature de l'atmosphere 
est inferieure k + 5°C (regulation du type tout ou rien a partir d'un 
point de oansigne unique). On constate qu'apres 75 minutes (Oourbe 2, 

20 figure 2) la temperature h ooeur de la charge introduite (identique & la 
precedents a. savoir 250 Kg de puree oonditinnnfo en 32 plaques a la 
temperature de 70 °C) est de +10°C. La conscmration d'anhydride carbonique 
pour parvenir a ce resultat a §t§ de l'ordre de 30 kg. 

L'exemple decrit ci-dessus mantre done clairement les avantages 

25 de l 1 invention qui permet de modifier une cellule frigorifique mecanique 
de falble puissance en lui adaptant des moyens cryog§niques et des moyens 
de regulation pennettant, par une falble oansccmation additionnelle de 
fluide cryogenique, d'une part de respecter la condition inposee au 
depart (moins de deux heures pour parvenir h 10 °C a, coeur, et d' autre 

30 part, de require la duree de ce refroidissement (75 minutes dans 
l'exenple ci-dessus). 
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1. Cellule de refroidissement rapide pour plats cuisines 
ocnportant une enceinte §tanche (50) mmie d'une porta (3) pour introduire 
et extraire les plats cuisines, des moyens mecaniques (1) pour engendrer 
des fxigories, des moyens de ventilation (2) de l'enoeinte pour 
5 homogeneoser la tenperature de l'enoeinte (50), et des moyens (13) pour 
rejeter vers l'exbferieur de l'enoeinte les calories extraites des plats 
c uisin es k re£coidir, caractexisee en oe qu'elle ocnporte en outre des 
moyens cxyogeniques d'appoiitt (4,6,9,10) pour engendrer des frigories et 
des moyens de regulation de temperature (11) qui ocramandent la tiring en 

10 route des moyens cryog§niques (4,6,9,10) lorsque la tenperature dans 
l'enoeinte est superieure k une valeur de fr»n«jgne pc€d§tezxninge, 
reglable, affichfe par les moyens de regulation de tenpexature (11) et 
1'axrSt desdits moyens cryogeniques (4,6,9,10) lorsque la temperature 
descend en dessous de la valeur de oonsigne. 

15 2. Cellule selon la revendication 1 caractexisee en oe que les 

moyens de regulation de tenpexature (11) camportent une sonde (11) de 
tenpexature plaoee k proximity des moyens mecaniques (1) pour engendrer 
les frigories. 

3. Cellule selon revendication 2, dans laquelle les moyens 
20 mecaniques (1) pour engendrer les frigories delxxichent k la base de 

l'enoeinte (50) , caractexisee en oe que les moyens cryogeniques 
(4,6,9,10) , dSxxjcftent dans la partie supexieuxe de ladite enceinte (50). 

4. C e ll u l e selon la revendication 3, caractexisee en oe que les 
moyens cxyogeniques (4,6,9,10) sent oonstitues d'au means une buse (4) 

25 d' injection d'un flui.de cryogenique (10) stodoS sous forme liquide et/ou 
gazeuse dans des moyens de stockage cxyogeniques (9) . 

5. Cellule selon l'une des revendications 1 & 4, caractexisee 
en oe que le f luide cryogenique est de 1' anhydride de carbon i que ou de 
1' azote. 

30 6. C el l ule selon la revendication 5, caractexisee en oe que le 

fluide cryogenique est obtenu par detente h pression atnospheriqae 
d 1 anhydride carbonique ou d' azote stockes sous pression k l'§tat liquide. 

7. Cellule selon la revendication 6, caractexisee en oe que le 
debit horaixe Q de li q ui de , expriraS en kg/beure pour I'anhydride 

35 carbonique et en 1/heure pour 1' azote liquide est egal k : 

Q « Ps - Vm. ej^aression dans laquelle : 
80 
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. Ps est la puissance frignriffque maximale souhaitfe exprinfe 
en frigaries par heure, 

. Rn est la puissance frigorifixjue utile delivree par le gzoupe 
m&anique exprimee en frigories par heure. 
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ABSTRACT: 

Rapid cooling chamber for cooked dishes, comprising a 
leaktight chamber 50, 

fitted with a door 3 for introducing and removing the 
cooked dishes, mechanical 

means 1 for cooling, means 2 for ventilating the chamber in 
order to ensure a 

uniform temperature of the chamber 50, and means 13 for 
expelling from the 

chamber the calories removed from the cooked dishes to be 
cooled down. 
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The chamber according to the invention is characterised 
in that it also 

comprises auxiliary cryogenic cooling means 4, 6, 9, 10 and 
temperature 

regulation means 11 which control the switching-on of the 
cryogenic means 4, 6, 

9, 10 when the temperature in the chamber is greater than a 
predetermined 

reference value, which is adjustable and displayed by the 
temperature 

regulation means 11, and the switching-of f of the said 
cryogenic means 4, 6, 9, 

10 when the temperature drops below the reference value. 
< IMAGE > 
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